Trae til energ

Skovrejsning kan spille en rolle for
Danmarks opfyldelse af Kyoto. Det viser
undersggelser udfert af Skov & Landskab
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[ de seneste tyve ar er anvendelsen af tree til energi
vokset betydeligt. Ifplge Energistyrelsens statistik blev
deri Danmark i &r 2002 anvendt trae svarende til 35
PJ, hvilket udgjorde ca. fire pet. af landets samlede
energiforbrug. Til sammenligning blev der anvendt
halm svarende il ca. 15 PJ.

Tree i form af braende, flis og treepiller er siledes en
vigtig del af den danske energiforsyning. Udnyttelsen
af tree til energi falder normalt i tre trin:

e Forst udnyrter man tracindustriernes affaldstree.
Her er tale om en let rilgaengelig ressource, som
praktisk rager er gratis. Netop fordi den er billig,
er det ogsa affaldstrae fra treeindustrier, som i disse
ar importeres til Danmark - ofte som traepiller fra
de gsteuropeiske lande, USA og Canada.

o Nirefterspargslen og prisen stiger, tager man naeste
skride og hugger flis af tyndings- og hugstrester. |
dag fliser man i Danmark ofte de tracer, der hugges
ved forste og anden rynding i niletraesbevoksnin-
ger samt toppe og grene i forbindelse med afdrif-
ter. Denne tractlis er noget dyrere, da udgifterne
omfatter bade flisning, udkersel, lastbiltransport
og evt. lagring. I Danmark kan det dog betale sig
pga. vore store afgifrer pd olie, naturgas og kul.

e Til sidst kan man dyrke energitrae, hvor udgifterne
stiger yderligere, fordi man ud over hgsten ogsa
skal berale for dyrkningen. Kun hvis priserne pi
vedvarende energi stiger betragreligt, kan det be-
rale sig at dyrke tree til energiformal.

Skov & Landskab har vaeret med il at praege og
understotte udviklingen ved gennemforelse af forsk-
nings- og udviklingsarbejder. Bla. afsluttede centret i
2003 en prognose over traebrendselsressourcer fra de
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danske skove. Traebraendselsressourcerne er beregnet
i tre tiars perioder fra 2000 ril 2029, og meengderne
er beregner under forudsaetning af en stigende ef-

terspergsel, der er fastlagt i tre scenarier.

Prognosen viser, at danske skove kan producere op

mod 1,8 mio. kubikmeter energitrae pr. ar. Maengden
atheenger naturligvis af intensiteten i udnyreelsen.
Det nuvaerende arlige forbrug udger »kun« ca. én
mio. kubikmeter, s der er stadig en uudnytter ener-

giressource i de danske skove.

@get flisproduktion
ved skovrejsning

[ 2002 afsluttede Skov & Landskab sin andel af et

stort forskningsprojekr om dyrkning og udnyttelse af

energiafgrpder. Centret underspgte, om skovrejsning
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Flishuggeren
griber traeerne
og hugger
dem til flis.



pi landbrugsjord kan udfgres sledes, at man kan

opni en stprre andel skovflis end normalr.

Tre store demonstrationsforspg blev etableret pd
Buderupholm, Haderslev og Linder skovdistrikter.
Forsggene viste meget klart, at hvis treeerne i disse
nye skove bliver plantet taettere, end det er normalr,
vil det medfgre en pget flisprodukrion i forbindelse
med de forste ryndinger.

Selv om der i disse ar rejses skov pd kun ca. 3.500
ha pr. ar, er der alligevel tale om en potentiel mer-
produktion, som sammen med den forpgede kul-
stofbinding i jorden og i de voksende tracer kan
dekke 1-2 pet. af den danske Kyoro-forpligrelse.
Pga. de store perspekriver i skovrejsning har Skov
& Landskab segt om midler til at fortsaette forsk-
ningen i dette emne.

Recirkuleret aske

Nir der produceres flis til biobraendsel udtages
ikke blot stammer, men ogsd kviste og nile fra
skoven. Samtidig fjernes der naringsstoffer fra
skovekosystemer. | et baredygtigt skovbrug ber
disse naeringsstoffer erstattes for at opretholde et
stabilt dyrkningsgrundlag.

Tilbagefprsel af flisasken er en oplagt mulighed for
at recirkulere de udtagne naeringsstoffer og derved
opna en kompensation. | »Gadskningsstrategien for
Skov- og Naturstyrelsens skovarealer m.m. « star der,
at man si vidt muligt skal anvende gadskningsty-
per, som fremmer en recirkulering af naeringsstoffer
- herunder nzevnes aske i forbindelse med kompen-
sationsggdskning.

Behover for kompensation er stgrst pa de neae-
ringsfattige jorder i Jylland. Det er ogsd pa disse lo-
kaliteter, der er peget pd en sammenhang mellem
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neeringsstofmangel og en svackket sundhedstilstand.
Ved at tilbagefare flisaske kan dette produkt blive et
vigtigt element i det baeredygtige skovbrug.

Ved Skov & Landskab arbejdes der pd at udvikle
og afprgve metoder til forbehandling og haerdning
af flisaske samt analysere, hvordan recirkuleret aske
pavirker skovpkosystemerne. Forbehandlingen skal
sikre, at asken kan spredes i doseringer, der kan kom-
pensere neringsstofudtaget og derved gare produktio-
nen baeredyerig. Desuden betyder forbehandlingen,
at askens ugnskede effekter pd skovekosystemerne
og det omgivende miljp minimeres.

Det er iser elvaerkernes »public service ob-
ligation« ordning, Skov- og Naturstyrelsens
Produktudviklingsordning og Energistyrelsen, som
yder gpkonomisk stgtte til denne forskning.

Braendstof til biler

Allerede under anden verdenskrig brugte ryskerne
trae og landbrugsafgreder til produktion af sprit, som
skulle athjeelpe manglen pa braendstof. Processen med
at nedbryde cellulose og hemicellulose til sukre og
derefter gaere dem til sprit har dog ikke hidril vaeret
pkonomisk rentabel.

Der er i disse dr en stigende interesse for igen at
udnytte biomasse i produktionen af flydende braendsel
ril biler. I Sverige tilsaetres allerede fem pet. sprit til
benzin, og 26. maj i ar blev en pilotfabrik til fremstil-
ling af sprit ud fra trae indviet i Ornskoldsvik.

I Finland og Canada, som begge har en stor trae-
industri, foregar der ogsi en intens forskning i at
udnytte trae i spritproduktionen. Skov & Landskab
deltager i et EU-projekt med Elsam som koordinator
om at indfgre spritproduktion pd kraftvarmevarker.
Centrets arbejde er fokuseret pd ar oprimere brugen
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Flisproduktion
flerner flere
naeringsstoffer
fra skoven end
traditionel
skovdrift. Der
arbejdes pa at
tilbagefare
flisaske til
skovene. Asken
er staerkt basisk,
hvilket ses pa
containerne.
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| dette forsag med
skovrejsning er
planteantallet
foraget | forhold
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af enzymer til at nedbryde cellulose og hemicellulose
til de sukre, som efterfplgende skal forgaeres.

Overordnet set er processerne ens, om det er trae,
halm eller anden biomasse, som indgdr i processen.
Den generelle viden, der genereres i projektet, vil
derfor gore det muligt at udnytte skovprodukrer som
en kilde il braendstof.

Internationalt samarbejde

Skov & Landskab deltager i det forskningssamar-
bejde, som Der Internationale Energiagentur under
OECD arrangerer. Interessen ligger i to forsker-net-
vaerksgrupper:

Den forste gruppe arbejder med hgst af flis fra
skov. Alle aspekter inden for emnet behandles, og
arbejdet foregdr 1 arbejdsgrupper, der mades en til
o gange om aret.

Den anden gruppe arbejder med reduktion af kul-
dioxid i atmosferen. Dvs. man diskuterer, hvorledes
CO,regnskaber opstilles, og hvorledes det sikres, at de
er palidelige. Metoden skal danne grundlag for landes
CO regnskaber og for handel med CO kvoter. Det
er ikke sd nemt, men ganske akruelt med Ruslands
forestdende accept af Kyoto.

Herudover indgir Skov & Landskab pd en rackke
omrider i EUs forskningssamarbejde vedr. baeredyg-
tig anvendelse af bioenergi fra skove.

Clean development mechanism
Clean development mechanism (CDM) og Joint
Implementation (JI) er to redskaber, som i disse ar
agtes taget i brug for at nedbringe udledningen af
CO, pa billigst mulig made. Ideen med CDM er, at
firmaer i udviklingslande ivaerksatter projekeer, som
nedsaetter udledning af CO, ril atmosfaeren (for J1
rilsvarende i de gsteuropaiske lande).

Disse projekters lgnsomhed forbedres, fordi den
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® Tree kan omdannes
til breendstof til biler,
og nar forskningen
har anvist billige
produktionsmetoder,
far skovene en ny, god
afseetningsmulighed. ®

danske stat kgber formindskelsen i CO udledning
i form af CO kvoter til en pris pr. ton, der aftales,
inden projektet realiseres. Kvoterne kan si saelges
til danske virksomheder, der udleder mere CO:.
end de ma.

For at stgtre de danske bestraebelser pd at imade-
komme Kyoto har Skov & Landskab bevaeger sig ind
pa dette nye arbejdsomrade og har bespgt en rackke
treeindustrier i Sydafrika, som besidder store maengder
af affaldstrae. I den forbindelse skal mulighederne for
CO,fortraengning, pget pkonomisk indtjening samt
anvendelse af dansk teknologi undersgges.

Brug for mere trae

Afslutningsvis er der grund til at pege pa det paradoks,
der ligger i, at Danmark med et lille skovareal faktisk
bruger rigtig meget trze til energiformal. Arsagen er
en god udnyttelse af egne ressourcer og den store
import af trae.

Man ma forvente, at der fremover er behov for
brug af endnu mere trae og treeaffald i energipro-
duktionen. Den politiske situation i den arabiske
verden er si ustabil, at man ma friggre sig for den
store athangighed af olie. Trae kan omdannes ril
braendstof til biler, og nir forskningen har anvist
billige produktionsmetoder, fir skovene en ny, god
afseetningsmulighed.

Alt i alt kan skovbrug og rraeindustri glade sig
over nye anvendelsesmuligheder, som bidrager til
at lette en gkonomi, der ellers er darlig.

Seniorforskerne Niels Heding og

Morten Ingerslev, projektkonsulent

Simon Skov og adjunkt Henning Jargensen
er alle ansat ved Skov & Landskab.
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